
　
私
た
ち
が
研
究
開
発

し
て
い
る
サ
ー
マ
ル
サ

イ
ク
ラ
ー
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
を

増
幅
さ
せ
る
方
法
で
あ

る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
を
行
う
た

め
の
装
置
で
す
。
現
在

社
会
で
は
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
の
検
出
、
こ

こ
興
譲
館
で
は
環
境
Ｄ

Ｎ
Ａ
を
用
い
た
研
究
に
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
従
来
品
は
高
価
で
あ

り
、
高
校
教
育
の
現
場
へ
の
導
入
が
困
難
で
し
た
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
実
験

機
材
の
安
価
な
自
作
方
法
を
確
立
す
る
こ

と
で
、
近
年
教
育
に
お
い
て
よ
り
重
要
な

位
置
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
探
究

活
動
の
レ
ベ
ル
を
興
譲
館
、
さ
ら
に
は
他

校
で
引
き
上
げ
、
最
終
的
に
は
日
本
の
卓

越
し
た
科
学
人
材
の
育
成
に
協
力
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
行
い
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら

さ
ら
に
研
究
を
深
め
る
こ
と
で
研
究
機
材

の
自
作
に
よ
る
探
究
活
動
の
質
の
向
上
の

可
能
性
を
探
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
度
、
春
か
ら
行
っ

て
き
た
探
究
活
動
の
中
間

発
表
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

各
グ
ル
ー
プ
が
こ
れ
ま
で

の
探
究
活
動
を
ま
と
め
、

発
表
会
に
臨
ん
だ
こ
と
と

思
い
ま
す
。
私
は
、
ポ
ス

タ
ー
発
表
を
聞
く
と
き
は

発
表
内
容
に
注
目
し
が
ち

な
の
で
す
が
、
実
際
に
ポ
ス
タ
ー
を
作
る
と
な
る
と
発
表
内
容
に
加
え
、
ど
う
ま

と
め
る
か
と
い
う
問
題
が
想
像
以
上
に
重
く
の

し
か
か
っ
て
き
ま
し
た
。
自
分
た
ち
の
活
動
を

伝
え
る
と
い
う
立
場
で
考
え
る
と
、
実
験
時
に

画
像
の
記
録
を
追
加
す
る
な
ど
、
普
段
の
活
動

に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
る
こ
と
が
多
く
あ
る

と
感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、
様
々
な
人
か
ら
意
見

を
頂
く
こ
と
や
他
の
班
の
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
聞

く
こ
と
で
気
付
く
こ
と
も
多
く
あ
り
ま
し
た
。

中
間
発
表
で
の
反
省
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の
活
動

を
見
直
し
て
よ
り
よ
い
活
動
と
な
る
よ
う
に
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
本
校
で
行
わ
れ
た
探
究
活
動
中
間
発
表
会
で
私

た
ち
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
領
域
に
お
い
て
最
優
秀
賞

を
取
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
私
た
ち
教
育
班
は
初
め
、「
批
判
的
思
考
力
」

に
注
目
し
て
研
究
テ
ー
マ
を
考
え
て
い
た
。
し
か

し
「
批
判
的
思
考
力
」
と
い
う
漠
然
と
し
た
事
柄

に
対
し
て
テ
ー
マ
を
決
め
る
の
は
非
常
に
困
難
で

あ
っ
た
。
そ
ん
な
時
、
助
言
を
く
だ
さ
っ
た
の
が

鈴
木
誠
先
生
だ
っ
た
。
鈴
木
先
生
と
は
夏
の
理
系

探
究
科
研
修
の
訪
問
で
出
会
っ
た
。
そ
こ
で
私
た

ち
は
測
定
尺
度
と
い
う
も
の
を
教
わ
り
、「
批
判

的
思
考
力
の
測
定
尺
度
」
を
作
る
こ
と
に
し
た
。

現
在
私
た
ち
は

主
観
に
基
づ
く

尺
度
の
作
成
に

成
功
し
て
い
る
。

こ
れ
か
ら
客
観

に
基
づ
く
も
の

を
作
り
、
よ
り

精
度
の
高
い
尺

度
に
し
て
い
き

た
い
。
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こ
れ
か
ら
の
探
究
活
動
～
機
材
自
作
の
視
点
か
ら
～

二
年
二
組

上
野
　
能
登（
米
沢
五
中
出
身
）

探
究
活
動
中
間
発
表
会
か
ら
の
学
び

二
年
一
組

硯
里
　
陽
介（
米
沢
二
中
出
身
）

研
修
で
の
助
言
を
も
と
に

二
年
二
組

齋
藤
　
誉
生（
小
国
中
出
身
）

令和４年度　探究活動中間発表会令和４年度　探究活動中間発表会

最
優
秀
賞

自
作
サ
ー
マ
ル
サ
イ
ク
ラ
ー
の
開
発
計
画

最
優
秀
賞

興
譲
館
に
お
け
る
批
判
的

思
考
力
の
測
定
尺
度

最
優
秀
賞

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
用
い
た
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ（Oryzias sakaizumii

）と
ミ

ナ
ミ
メ
ダ
カ（Oryzias latipes

）の
生
息
域
調
査
お
よ
び
マ
ッ
プ
作
成
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私
は
八
月
七
日
に
米
沢
興
譲
館
高
校
フ
ェ
ン
シ
ン
グ
部
の
一
員
と
し
て
香

川
県
で
行
わ
れ
た
イ
ン
タ
ー
ハ
イ
に
て
種
目
男
子
個
人
対
抗
エ
ペ
に
出
場
し

て
き
ま
し
た
。
私
に
と
っ
て
こ
の
大
会
は
約
九
年
間
た
く
さ
ん
の
辛
い
こ
と

苦
し
い
こ
と
と
同
時
に
そ
れ
以
上
の
楽
し

い
時
間
を
与
え
て
く
れ
た
こ
の
競
技
に
別

れ
を
告
げ
る
た
め
後
悔
だ
け
は
残
さ
な
い

よ
う
に
し
よ
う
と
い
う
気
持
ち
で
臨
み
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、
勝
利
こ
そ
出
来
ま
せ

ん
で
し
た
が
自
分
ら
し
い
動
き
で
ポ
イ
ン

ト
を
取
る
こ
と
が
で
き
積
み
重
ね
て
き
た

も
の
を
発
揮
で
き
た
と
思
い
ま
す
。
最
後

に
、
一
緒
に
活
動
し
て
き
た
先
輩
、
同
期
、

後
輩
の
皆
様
、
一
人
一
人
に
あ
っ
た
指
導

を
し
て
く
だ
さ
っ
た
顧
問
の
先
生
方
、
支

え
て
く
だ
さ
っ
た
保
護
者
の
皆
様
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　
私
は
七
月
三
十
一
日
か
ら
八
月
四
日
に
東
京
都
美
術
館
で
開
催
さ
れ
た
第

四
十
六
回
全
国
高
等
学
校
総
合
文
化
祭
東
京
大
会
美
術
部
門
に
出
場
し
て
き

ま
し
た
。
集
大
成
を
披
露
す
る
た
め
に
、
高
校
生
活
の
心
境
を
テ
ー
マ
に
制

作
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
悶
々
と

し
た
毎
日
と
将
来
へ
の
期
待
を
対
比
さ

せ
る
た
め
に
明
暗
を
つ
け
、
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
が
収
束
し
た
世
界
へ
の
希

望
を
表
現
し
ま
し
た
。
全
国
大
会
で
は
、

作
品
を
通
し
て
全
国
の
高
校
生
達
の
個

性
豊
か
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
性
や
世
界
観
を

感
じ
取
る
こ
と
が
で
き
、
自
分
の
感
性

が
一
気
に
広
が
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う

に
貴
重
な
経
験
が
で
き
た
こ
と
を
、
と

て
も
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
美
術
部
で

培
っ
た
表
現
力
や
感
性
を
今
後
の
活
動

に
活
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。

　
今
年
の
全
国
高
総
文
祭
の
開
催
地
は
、
文
化
と
流
行
の
発
信
地
で
あ
る
首

都
・
東
京
。
私
は
「
文
化
部
の
イ
ン
タ
ー
ハ
イ
」
と
も
称
さ
れ
る
こ
の
大
会

に
参
加
す
る
こ
と
を
と
て
も
楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
文
学
研
修
で
は
、

多
く
の
近
現
代
の
作
家
や
芸
術
家
が
居
を
構
え
た
北
区
田
端
・
王
子
を
巡
り
、

国
語
便
覧
に
も
載
っ
て
い
る
貴
重
な
資
料
を
見
て
、
文
豪
た
ち
の
足
跡
を
辿

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
全
国
か
ら
集
ま
っ
た
高
校
生
歌
人
た
ち
と
の
交
流

で
は
、
日
頃
の
創
作
活
動
で
心
が
け
て
い
る
こ
と
や
、
ど
ん
な
と
き
に
歌
を

思
い
つ
く
か
な
ど
、
言
葉
を
紡
ぐ
よ
ろ
こ
び
を
共
有
し
ま
し
た
。
復
路
で
は

大
雨
に
よ
る
新
幹
線
運
休

に
見
舞
わ
れ
て
し
ま
い
ま

し
た
が
、
こ
れ
も
ま
た
、

良
い
思
い
出
に
な
っ
て
く

れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
こ

れ
か
ら
も
三
十
一
文
字
に

思
い
を
込
め
て
、
創
作
に

励
み
ま
す
。

　
私
は
、
七
月
三
十
一
日
か
ら
八
月
二
日
に
か
け
て
東
京
都
墨
田
区
総
合
体

育
館
で
開
催
さ
れ
た
全
国
高
等
学
校
総
合
文
化
祭
小
倉
百
人
一
首
か
る
た
部

門
に
参
加
し
て
き
ま
し
た
。

　
か
る
た
は
小
学
校
の
頃
か
ら
や
っ
て
い
ま
し
た
が
、
団
体
戦
と
い
う
形
は

初
め
て
で
し
た
。
県
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー
は
み
ん
な
学
校
が
異
な
る
た
め
、

揃
っ
て
練
習
す
る
機
会
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
お
互
い
に
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
り
、
周
り
の
状
況
を
見
な
が
ら
試
合
を
す
る
の
は

個
人
戦
と
は
違
っ
た
楽
し
さ
が
あ
り
ま
し
た
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
ィ
ル
ス
の
感

染
対
策
の
為
、大
き
な
掛
け
声
が
制
限
さ
れ
て
い
た
の
で
、「
山
形
一
勝
！
」

と
言
え
な
か
っ
た
こ
と
が
と
て
も
残
念
で
す
。
チ
ー
ム
と
し
て
も
決
勝
ト
ー

ナ
メ
ン
ト
に
は
進
め
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
こ

の
チ
ー
ム
で
大
会
に
出
場
で
き
、
多
く
の
こ

と
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
経
験

を
、
こ
れ
か
ら
に
生
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。

最
後
に
、
応
援
し
て
く
だ
さ
っ
た
皆
さ
ん
、

本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

１
月
６
日

始
業
式　
大
掃
除　
課
題
テ
ス
ト

１
月
14
日

大
学
入
学
共
通
テ
ス
ト

～
１
月
15
日

１
月
16
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
一
・
二
①

１
月
17
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
三
・
四
・
五
①

１
月
19
日

ス
キ
ー
授
業
二
︱
一
・
二
①

１
月
20
日

ス
キ
ー
授
業
二
︱
三
・
四
・
五
①

１
月
30
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
一
・
二
②

１
月
31
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
三
・
四
・
五
②

２
月
２
日

ス
キ
ー
授
業
二
︱
一
・
二
②

２
月
３
日

ス
キ
ー
授
業
二
︱
三
・
四
・
五
②

２
月
９
日

校
内
探
究
活
動
発
表
会

２
月
16
日

一
、
二
年
学
年
末
評
価

～
２
月
21
日

２
月
22
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
一
・
二
③

２
月
24
日

ス
キ
ー
授
業
一
︱
三
・
四
・
五
③

３
月
１
日

同
窓
会
入
会
式

３
月
２
日

卒
業
式（
午
後
）　
大
掃
除

３
月
６
日

一
般
入
選
準
備

３
月
７
日

一
般
入
学
者
選
抜

３
月
８
日

入
選
業
務　
家
庭
学
習
日

（
３
／
15
除
く
）　
～
３
月
16
日

３
月
17
日

判
定
会
議　
合
格
発
表

家
庭
学
習
日

３
月
23
日

修
了
式　
大
掃
除　
表
彰
伝
達
式
④

３
月
24
日

入
学
予
定
者
説
明
会

九
年
間
の
決
着

　
フ
ェ
ン
シ
ン
グ
部

三
年
五
組

櫻
井
　
快
仁（
米
沢
二
中
出
身
）

夢
の
全
国
大
会
へ

　
美
術
部

三
年
一
組

中
川
　
　
梓（
高
畠
中
出
身
）

三
十
一
文
字
に
思
い
を
込
め
て

　
文
芸
部

二
年
二
組

石
井
倖
之
介（
米
沢
四
中
出
身
）

山
形
一
勝
！

三
年
四
組

井
上
　
阿
弥（
長
井
南
中
出
身
）

全国大会出場報告

❖ 

三
学
期
の
行
事
予
定 

❖

三
学
期
も
熱
く
燃
え
よ
う
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十
月
六
日
、
マ
ラ
ソ
ン
大
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
少

し
ず
つ
寒
く
な
っ
て
き
た
と
こ
ろ
で
、
走
る
に
は
い
い

環
境
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
全
校
生
で
踊
っ
た
準
備

体
操
の
サ
ッ
カ
ー
ビ
ク
ス
、
男
女
そ
れ
ぞ
れ
お
よ
そ
三

〇
〇
人
同
時
の
ス
タ
ー
ト
は
大
規
模
で
迫
力
満
点
で
し

た
。

　
道
中
で
は
、
保
護
者
の
方
だ
け
で
な
く
地
域
の
方
も

応
援
に
駆
け
つ
け
て
く
だ
さ
り
、
地
域
と
の
繋
が
り
を

実
感
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
興
譲
館
周
辺

の
風
景
を
楽
し
む
こ
と
も
で
き
ま
し
た
。
こ
の
マ
ラ
ソ

ン
大
会
は
か
な
り
長
距
離
で
し
た
が
、
一
人
一
人
が
日

頃
の
体
育
の
授
業
で
の
練
習
の
成
果
を
発
揮
し
、
一
定

の
リ
ズ
ム
を
保
っ
て
ゴ
ー
ル
ま
で
走
り
切
る
こ
と
が
で

き
た
と
思
い
ま
す
。

　
全
校
生
徒
に
と
っ
て
初
め
て
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会
で
し

た
が
、
実
り
の
多
い
大
会
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　
三
年
ぶ
り
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会
で
優
勝
で
き
た
こ
と
、

そ
し
て
女
子
は
三
年
生
の
部
活
の
仲
間
で
三
位
ま
で
を

独
占
で
き
た
こ
と
、
と
て
も
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
部
活

を
引
退
し
て
か
ら
も
個
人
で
練
習
を
行
っ
て
い
た
た
め
、

そ
の
努
力
が
実
を
結
ん
で
良
か
っ
た
で
す
。
地
域
の
方

や
ク
ラ
ス
の
友
達
な
ど
た
く
さ
ん
の
方
の
応
援
が
支
え

に
な
り
、
楽
し
く
走
り
き
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
今
回
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会
は
、
先
生
方
に
支
え
て
い
た

だ
か
な
け
れ
ば
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
三
年
生
の
最
初

で
最
後
の
大
会
で
あ
る
こ
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会
を
成
功
さ

せ
る
た
め
に
、
た
く
さ
ん
活
動
し
て
く
だ
さ
っ
た
方
々

に
は
感
謝
の
気
持
ち
で
い
っ
ぱ
い
で
す
。
全
校
生
が
全

力
で
頑
張
っ
た
と
て
も
素
晴
ら
し
い
行
事
に
な
っ
た
と

思
い
ま
す
。

男子団体
１位 ２年３組
２位 ２年１組
３位 ２年４組

男子個人
順位 学年･組 氏　名 分 秒
1 １年２組 和　田　歩　大 41 21
2 ２年４組 田　村　玲　音 41 39
3 ２年３組 安　達　理　人 41 45
4 ３年２組 井　上　寛　太 42 07
5 １年３組 佐　藤　　　龍 42 21
6 １年５組 吉　田　一　翔 42 26
7 ２年３組 佐　藤　拓　未 42 33
8 ２年４組 中　川　大　成 42 43
9 ２年２組 小　野　陽　平 43 24
10 ３年３組 鈴　木　悠　斗 44 30

女子団体
１位 １年２組
２位 １年１組
３位 １年５組

女子個人
順位 学年･組 氏　名 分 秒
1 ３年２組 舩　山　明　莉 25 18
2 ３年５組 平　　　ひより 26 55
3 ３年１組 吉　田　陽　乃 28 12
4 ２年５組 小　玉　萌　美 28 22
5 ２年５組 安　藤　結　香 28 22
6 １年１組 須　﨑　志　帆 28 55
7 １年５組 阿　部　璃乃愛 29 50
8 １年１組 千　葉　美　優 30 38
9 １年３組 山　川　結　愛 31 13
10 ２年３組 色　摩　瞳　美 31 29

大　会　結　果

　
三
年
一
組
の
合
唱
練
習
は
、
と
に
か
く
何
よ
り
も

自
信
を
持
っ
て
大
き
な
声
を
出
す
こ
と
を
目
標
に

行
い
ま
し
た
。
全
員
が
自
分
の
パ
ー
ト
と
い
う
集
団

の
中
で
歌
う
帰
属
意
識
、
連
帯
感
を
も
っ
て
も
ら
う

こ
と
を
意
識
し
て
練
習
し
ま
し
た
。
勉
強
で
も
圧
倒

的
基
礎
力
と
い
う
言
葉
を
使
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
が
、
ま
さ
に
こ
の
合
唱
で
は
、
パ
ー
ト
練
習
と

い
う
圧
倒
的
基
礎
練
習
が
功
を
奏
し
ま
し
た
。

　
結
果
と
し
て
、
最
優
秀
賞
を
獲
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
私
の
指
揮
を
見
て
、
ほ
と
ん
ど
練
習
で
き
て

い
な
か
っ
た
歌
と
し
て
の
強
弱
や
抑
揚
を
表
現
し

て
く
れ
た
ク
ラ
ス
メ
イ
ト
に
は
感
謝
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。
多
種
多
様
な
考
え
を
持
つ
ク
ラ
ス
メ
イ
ト
と

一
緒
に
、
一
つ
の
目
標
に
向
か
っ
て
努
力
、
協
力
で

き
た
経
験
は
、
こ
れ
か
ら
の
人
生
で
必
ず
活
き
て
く

る
と
思
い
ま
す
。

は
じ
め
て
の
マ
ラ
ソ
ン
大
会

　
男
子
一
位

一
年
二
組

和
田
　
歩
大（
赤
湯
中
出
身
）

記
憶
に
残
っ
た
大
会

　
女
子
一
位

三
年
二
組

舩
山
　
明
莉（
米
沢
六
中
出
身
）

マラソン大会マラソン大会

合
唱
の
素
晴
ら
し
さ

三
年
一
組

近
野
　
稜
太（
米
沢
一
中
出
身
）
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八
月
二
十
六
、
二
十
七
日
の
二
日

間
で
興
譲
祭
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

今
年
は
三
年
ぶ
り
に
一
般
公
開
が
行

わ
れ
、
制
限
が
あ
る
中
で
も
保
護
者

の
方
々
に
興
譲
祭
に
来
て
い
た
だ
く

こ
と
が
で
き
て
嬉
し
か
っ
た
で
す
。

準
備
を
進
め
る
中
で
、
今
年
の
興
譲

祭
に
は
〝
没
入
感
〟
を
求
め
ま
し
た
。

興
譲
祭
は
学
校
生
活
の
中
の
「
非
日

常
」
で
あ
っ
て
、
思
い
出
に
も
残
る

特
別
な
二
日
間
だ
と
思
っ
て
い
る
の

で
、
開
祭
式
か
ら
閉
祭
式
ま
で
ず
っ

と
ア
ド
レ
ナ
リ
ン
が
出
る
よ
う
な
内

容
に
し
た
い
と
思
っ
て
ま
し
た
。（
文

字
数
の
都
合
上
詳
し
く
は
書
け
ま
せ

ん
が
、
結
構
拘
り
ま
し
た
）

　
企
画
内
容
な
ど
の
良
し
悪
し
に
関

わ
ら
ず
、
無
事
に
二
日
間
を
終
え
る

こ
と
が
で
き
て
よ
か
っ
た
で
す
。
ま

た
、
実
行
委
員
長
を
す
る
こ
と
が
で

き
て
幸
せ
で
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

非
日
常
の
二
日
間

　
興
譲
祭
実
行
委
員
長
　

三
年
二
組

市
川
　
晴
琉

（
米
沢
四
中
出
身
）

興 譲 祭　theme/自遊自彩　theme song/キャラクター/緑黄色社会
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