
　
冬
の
寒
さ
も
和
ら
ぎ
、
日
差

し
の
中
に
春
の
息
吹
が
感
じ
ら

れ
る
今
日
の
佳
き
日
に
米
沢
興

譲
館
高
等
学
校
を
卒
業
さ
れ
る

皆
様
、
誠
に
お
め
で
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
在
校
生
を
代
表
し
、

心
よ
り
お
祝
い
申
し
上
げ
ま
す
。

　
二
年
前
の
春
。
こ
れ
か
ら
始

ま
る
新
た
な
生
活
に
希
望
と
不
安
を
持
っ
て
入
学
し
た
私
の
目

に
は
、
先
輩
方
の
背
中
が
と
て
も
大
き
く
頼
も
し
く
映
り
ま
し

た
。
気
合
を
入
れ
て
臨
ん
だ
応
援
練
習
で
は
、
幹
事
の
方
の
見

事
な
演
技
に
魅
了
さ
れ
、
興
譲
館
生
と
し
て
の
気
概
を
抱
く
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
部
活
や
日
常
生
活
で
の
先
輩
方
は

と
て
も
優
し
く
、
生
活
す
る
う
え
で
の
様
々
な
心
得
を
一
か
ら

教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

　
学
校
行
事
や
自
治
会
活
動
に
お
い
て
は
、
コ
ロ
ナ
禍
前
の
興

譲
館
を
知
っ
て
い
る
年
代
が
い
な
い
中
で
、
受
け
継
が
れ
て
き

た
伝
統
を
繋
ぎ
な
が
ら
、
自
分
た
ち
に
し
か
で
き
な
い
も
の
を

創
り
上
げ
る
た
め
に
先
輩
方
は
私
た
ち
を
導
い
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
。

　
学
校
生
活
に
お
い
て
、
私
た
ち
二
年
生
が
中
心
と
な
っ
た
と

き
先
輩
方
の
偉
大
さ
を
改
め
て
実
感
し
ま
し
た
。
私
が
ミ
ス
を

す
る
た
び
に
一
年
の
経
験
が
こ
ん
な
に
も
差
を
生
ん
で
し
ま
う

も
の
な
の
か
と
驚
き
を
隠
せ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
常
に
私
た
ち
の
前
を
歩
き
、
興
譲
館
生
と
は
何
か
を
示
し
て

く
だ
さ
っ
た
皆
さ
ん
が
ご
卒
業
さ
れ
て
し
ま
う
の
は
、
心
細
く

不
安
で
仕
方
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
皆
さ
ん
が
繋
い
で

き
て
く
だ
さ
っ
た
伝
統
を
途
絶
え
さ
せ
な
い
た
め
に
、
前
に
進

ん
で
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
今
度
は
私
た
ち
が
こ
の
米

沢
興
譲
館
を
よ
き
学
び
舎
へ
と
築
き
上
げ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　
大
変
名
残
惜
し
い
思
い
は
尽
き
ま
せ
ん
が
、
皆
様
の
ご
健
康

と
ご
活
躍
を
心
よ
り
お
祈
り
申
し
上
げ
、
は
な
む
け
の
言
葉
と

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

（「
は
な
む
け
の
言
葉
」
よ
り
一
部
抜
粋
）

　
光
陰
矢
の
如
し
。
高
校
で
の
三
年
間
は

光
の
矢
の
よ
う
な
速
さ
で
過
ぎ
去
り
、
期

待
に
胸
を
膨
ら
ま
せ
な
が
ら
こ
の
高
校
に

入
学
し
て
早
三
年
の
年
月
が
立
と
う
と
し

て
い
ま
す
。
喜
び
、
悲
し
み
、
楽
し
か
っ

た
こ
と
、
苦
し
か
っ
た
こ
と
、
仲
間
た
ち

と
共
に
か
け
が
え
の
な
い
沢
山
の
経
験
を

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
本
日
は
、
私
た
ち
卒
業
生
の
た
め
に
、
こ
の
よ
う
な
盛
大
な
卒
業
式
を
挙

行
し
て
い
た
だ
き
ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
校
長
先
生
を
は
じ

め
、
ご
来
賓
、
在
校
生
の
皆
さ
ん
か
ら
温
か
い
お
祝
い
の
言
葉
を
い
た
だ
き
、

大
変
う
れ
し
く
、
卒
業
生
一
同
を
代
表
し
て
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　
振
り
返
る
と
、
私
た
ち
は
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
影
響
を
三
年
間
受
け

続
け
、
思
う
よ
う
に
い
か
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
し
た
。
本
来
の
日

程
よ
り
も
遅
れ
て
実
施
し
た
入
学
式
。
マ
ス
ク
の
着
用
義
務
、
黙
食
な
ど
、

日
常
生
活
に
お
い
て
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
う
え
で
の
障
害
が
あ

り
ま
し
た
。
自
由
が
制
限
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
て
い
た
こ
と
も
少
な
く

は
あ
り
ま
せ
ん
。
特
に
、
研
修
旅
行
が
本
来
の
目
的
地
に
行
く
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
こ
と
は
、
大
変
心
残
り
な
出
来
事
で
あ
り
ま
し
た
。

　
し
か
し
、
日
常
生
活
を
送
る
中
で
は
、
コ
ロ
ナ
の
影
響
な
ど
感
じ
さ
せ
ず
、

直
接
顔
が
見
ら
れ
な
く
と
も
、
交
友
関
係
を
広
げ
ら
れ
る
よ
う
な
明
る
く
社

交
性
に
溢
れ
た
友
人
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。

　
そ
し
て
今
年
度
に
入
り
、
各
行
事
を
コ
ロ
ナ
禍
前
に
近
づ
け
た
形
式
で
実

施
す
る
こ
と
が
で
き
、
ク
ラ
ス
の
一
体
感
を
よ
り
強
く
感
じ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
体
育
祭
、
興
譲
祭
で
の
ク
ラ
ス
活
動
を
は
じ
め
、
合
唱
コ
ン
ク
ー

ル
、
マ
ラ
ソ
ン
大
会
と
い
っ
た
興
譲
館
な
ら
で
は
の
行
事
を
一
回
で
も
体
験

で
き
た
こ
と
は
、
興
譲
館
の
一
員
で
あ
る
意
識
を
深
め
る
経
験
と
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、　
研
究
活
動
で
は
大
学
の
先
生
方
や
本
校
の
先
生
方
の
御
指
導

の
も
と
、
専
門
的
な
内
容
に
長
い
時
間
を
か
け
て
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
、

他
の
学
校
で
は
な
か
な
か
得
ら
れ
な
い
よ
う
な
経
験
で
あ
り
、
大
学
へ
の
足

が
か
り
と
な
る
よ
う
な
有
意
義
な
活
動
だ
っ
た
、
と
心
か
ら
思
っ
て
お
り
ま

す
。

　
私
た
ち
に
つ
い
て
き
て
く
れ
た
在
校
生
の
皆
さ
ん
。
皆
さ
ん
の
姿
を
見

て
、
先
輩
に
な
っ
た
の
だ
と
い
う
実
感
と
、
皆
さ
ん
を
引
っ
張
っ
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
責
任
を
感
じ
ま
し
た
。
先
輩
と
し
て
の
理
想
的
な

姿
は
多
く
は
見
せ
ら
れ
な
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
少
し
で
も
こ
れ
か
ら

の
米
沢
興
譲
館
を
背
負
っ
て
い
く
皆
さ
ん
と
一
緒
に
生
活
で
き
た
こ
と
、
本

当
に
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。

　
先
生
方
、
今
ま
で
私
た
ち
を
導
い
て
く
だ
さ
り
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
ク
ラ
ス
、
授
業
、
部
活
動
、
委
員
会
活
動
だ
け
で
な
く
多
く
の

場
面
で
、
未
熟
な
私
た
ち
の
話
に
真
剣
に
耳
を
傾
け
相
談
に
乗
っ
て
く
だ
さ

り
、
時
に
は
叱
咤
し
激
励
し
て
い
た
だ
き
大
変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
コ

ロ
ナ
禍
前
の
行
事
を
経
験
で
き
る
よ
う
に
尽
力
し
て
い
た
だ
い
た
こ
と
は
、

自
治
会
長
と
し
て
も
一
生
徒
と
し
て
も
言
葉
に
で
き
な
い
ほ
ど
感
謝
の
念
で

い
っ
ぱ
い
で
す
。
先
生
方
の
教
え
は
高
校
生
活
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
こ
れ

か
ら
の
人
生
に
お
い
て
も
生
か
し
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
そ
し
て
、
お
父
さ
ん
お
母
さ
ん
、
今
ま
で
育
て
て
く
れ
て
本
当
に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
三
年
間
、
遠
い
白
鷹
の
土
地
か
ら
も
通
い
続
け
る
こ

と
が
で
き
た
の
は
紛
れ
も
な
く
二
人
の
お
陰
で
す
。
毎
日
、
朝
早
く
か
ら
弁

当
を
作
り
、
駅
ま
で
送
っ
て
く
れ
た
り
、
休
み
の
日
で
も
模
試
や
部
活
が
あ

れ
ば
会
場
へ
と
送
っ
て
く
れ
た
り
、
変
則
的
な
帰
り
の
時
間
に
合
わ
せ
て
迎

え
に
来
て
く
れ
た
り
、
日
々
の
会
話
の
中
で
も
相
談
や
雑
談
に
乗
っ
て
く
れ

た
り
、
難
し
い
挑
戦
を
し
よ
う
と
し
た
と
き
は
背
中
を
強
く
押
し
て
く
れ
た

り
。
何
事
で
も
私
の
た
め
を
思
っ
て
し
て
く
れ
る
、
本
当
に
素
晴
ら
し
い
両

親
で
、
私
は
と
て
も
幸
せ
者
で
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
二
人
の
も
と
を
離
れ
、

新
た
な
場
所
で
邁
進
し
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
寂
し
い
思
い
は
あ
れ

ど
、
二
人
か
ら
受
け
た
恩
は
一
生
忘
れ
ず
に
、
新
天
地
で
も
活
躍
で
き
る
よ

う
努
力
し
続
け
て
い
き
ま
す
。

　
最
後
に
、
長
い
時
間
を
共
に
す
ご
し
た
三
年
生
の
み
な
さ
ん
へ
。
同
じ
目

標
に
向
っ
て
切
磋
琢
磨
す
る
同
志
と
し
て
、
私
に
と
っ
て
は
か
け
が
え
の
な

い
存
在
で
し
た
。
入
学
し
た
と
き
、
私
は
、
知
り
合
い
が
お
ら
ず
孤
独
に
感

じ
た
も
の
で
す
が
、
今
で
は
多
く
の
仲
間
を
得
ま
し
た
。
私
が
、
充
実
し
た

三
年
間
を
過
ご
し
、
今
、
卒
業
生
の
代
表
と
し
て
前
に
立
つ
こ
と
が
で
き
て

い
る
の
は
、
ま
ぎ
れ
も
な
く
皆
さ
ん
の
お
か
げ
で
す
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
。

今
日
、
私
た
ち
は
そ
れ
ぞ
れ
の
新
た
な
舞
台
へ
と
旅
立
つ
わ
け
で
す
が
、
新

た
な
学
び
を
得
て
皆
さ
ん
と
再
会
し
た
い
も
の
で
す
。

　
名
残
惜
し
く
も
旅
立
ち
の
時
間
が
や
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。
　

　
そ
れ
で
は
、
米
沢
興
譲
館
の
ま
す
ま
す
の
ご
発
展
と
、
本
日
ご
臨
席
い
た

だ
き
ま
し
た
皆
様
方
の
ご
多
幸
を
心
よ
り
お
祈
り
申
し
上
げ
、
門
出
の
言
葉

と
い
た
し
ま
す
。
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科
学
研
究
型
領
域
の
審
査
結
果

最
優
秀
賞  

・
ペ
ロ
ブ
ス
カ
イ
ト
太
陽
電
池
の
耐
久
性
向
上
を
目
指
す

・
ウ
コ
ギ
葉（A

can
th

o
p

an
ax  sieb

lian
u

m

）の
グ
ラ
ム
陰
性
菌
へ
の
抗
菌
効
果
の

活
用

優
秀
賞  

・
自
作
サ
ー
マ
ル
サ
イ
ク
ラ
ー
の
開
発 

～
Ｐ
Ｃ
Ｒ
法
を
安
価
で
手
軽
に
～

・
新
素
材
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
の
乾
燥
と
復
元
に
関
わ
る
方
法
の
開
発

・
サ
ボ
ニ
ウ
ス
型
風
車
の
発
電
量
増
大
に
向
け
て

優
良
賞

・
雪
で
の
効
率
の
良
い
発
電
と
は
？

・
山
形
県
南
陽
市
白
竜
湖
に
お
け
る
コ
イ（C

yp
rin

u
s carp

io

）の
交
雑
状
況
調
査

・
圧
力
発
電
の
角
度
に
よ
る
発
電
量
の
違
い

・
米
沢
市
に
お
け
る
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ（O

ryzias sakaizu
m

ii

）と
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ

（O
ryzias latip

es

）の
生
息
域
調
査
～
日
本
の
野
生
メ
ダ
カ
の〝
今
〟を
知
る
～

・
即
身
仏
に
み
る
置
賜
の
出
羽
三
山
信
仰

・
シ
ャ
ー
ペ
ン
っ
て
ど
う
し
た
ら
折
れ
る
の
？

・
21
世
紀
最
大
の
戦
争 

～
国
際
社
会
の
罪
～

・
組
織
培
養
で
遠
山
か
ぶ（B

rassica rap
a R

ap
ifera G

ro
u

p

）の
未
来
を
救
お
う
！

※
科
学
研
究
型
領
域
の
優
良
賞
の
う
ち
上
位
四
班
が
五
月
に
口
頭
発
表
を
行
い
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
型
領
域
の
審
査
結
果

最
優
秀
賞

・O
kitam

a G
ender Innovation 

～from
 young generation

～

優
秀
賞

・
べ
に
っ
と
一
息
！
小
野
川
温
泉
×
紅
花
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

優
良
賞

・m
ilk free and egg free 

～
食
物
ア
レ
ル
ギ
ー
の
マ
イ
ノ
リ
テ
ィ
の
た
め
に
～

・
紅
花
で
つ
な
ぐ
国
際
交
流 

～
外
国
人
と
の
交
流
イ
ベ
ン
ト
を
通
し
て
～

・
米
沢
の
魅
力
を
外
国
人
に
発
信
し
よ
う
～
外
国
人
向
け
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
の
作
成
～

審
査
員
長
特
別
賞

　
二
年
二
組　
佐
藤　
楓
華
・
二
年
三
組　
嵐
田　
冴
子

令
和
四
年
度

校
内
探
究
活
動
発
表
会

一
・
二
年
生
研
修
旅
行

一
年
生
　
東
京
研
修

二
年
生
　
関
西
研
修
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令
和
四
年
十
二
月
五
日
に
宮
崎
県
立

高
鍋
高
等
学
校
第
二
学
年
の
皆
さ
ん
が

修
学
旅
行
の
道
中
に
来
校
し
て
く
れ
ま

し
た
！
三
年
生
と
先
生
方
で
お
出
迎
え

を
し
、
短
時
間
で
は
あ
り
ま
し
た
が
交

流
を
持
つ
こ
と
が
か
な
い
ま
し
た
。

　
私
た
ち
は
、
十
月
十
二
日
か
ら

十
四
日
の
三
日
間
、
宮
崎
県
立
高

鍋
高
等
学
校
に
お
い
て
学
校
間
交

流
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
高

鍋
高
校
と
の
交
流
は
二
〇
〇
〇
年

か
ら
行
わ
れ
て
い
る
も
の
で
あ

り
、
訪
問
と
来
校
を
一
年
ご
と
交

互
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
に
よ
り
直

接
の
訪
問
が
難
し
い
状
態
が
続

き
、
今
回
の
交
流
は
四
年
ぶ
り
と

な
り
ま
し
た
。

　
高
鍋
高
校
に
到
着
す
る
と
、
何
百
人
も
の
生
徒
・
先
生
方
が
校
長

先
生
・
英
雄
先
生
・
生
徒
三
人
に
対
し
て
、
熱
烈
な
歓
迎
を
し
て
く

だ
さ
り
ま
し
た
。
全
校
歓
迎
式
典
で
学
校
紹
介
、
生
徒
会
交
流
会
で

自
己
紹
介
を
し
ま
し
た
。
記
念
品
と
し
て
五
連
け
ん
玉
を
贈
呈
し
ま

し
た
。
交
流
会
後
、
高
鍋
高
校
の
一
〇
〇
周
年
記
念
企
画
と
し
て
、

五
連
け
ん
玉
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
行
っ
た
よ
う
で
す
。

　
十
三
日
、
上
杉
鷹
山
と
つ
な
が
り
の
深
い
秋
月
家
の
墓
地
に
お
い

て
献
花
を
行
い
ま
し
た
。
資
料
館
で
は
、
今
ま
で
知
ら
な
か
っ
た
上

杉
藩
と
高
鍋
藩
の
共
通
点
も
見
え
て
、
有
意
義
な
時
間
と
な
り
ま
し

た
。
そ
の
後
、
宮
崎
県
の
蚊
口
浜
で
人
生
初
め
て
の
サ
ー
フ
ィ
ン
を

行
い
ま
し
た
。
宮
崎
県
の
海
は
十
月
に
し
て
は
水
温
が
高
く
、
山
形

県
と
宮
崎
県
の
気
候
の
差
を
実
感
し
ま
し
た
。
二
日
目
の
夜
は
近
く

の
廃
校
と
な
っ
た
小
学
校
の
土
地
を
お
借
り
し
て
、
Ｂ
Ｂ
Ｑ
を
行
い

ま
し
た
。
高
鍋
高
校
の
方
々
と
の
親
睦
も
深
め
な
が
ら
楽
し
い
時
間

を
過
ご
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　
閉
会
式
で
は
、

交
流
会
全
体
を
通

し
て
振
り
返
り
、

両
校
の
関
係
を
こ

れ
か
ら
も
続
け
て

い
く
こ
と
を
確
認

し
ま
し
た
。

高
鍋
高
校
と
の
交
流

ス
キ
ー
授
業

宮
崎
県
立
高
鍋
高
等
学
校
と
の

学
校
間
交
流
会
報
告

二
年
二
組

梅
津
早
哉
香（
米
沢
四
中
出
身
）

一
年
一
組

岩
瀬
　
雄
哉（
赤
湯
中
出
身
）

高
鍋
高
校
来
校

冬、冬、
到来!到来!
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第47回全国高等学校選抜
フェンシング大会　北海道・東北予選会

　学校対抗　女子エペ　　　第一位
　学校対抗　男子エペ　　　第二位
　学校対抗　女子フルーレ　第三位

の快挙！

山形県探究型学習課題研究発表会

「雪国仕様フレキシブル熱電変換素子を
指向した新規半導体高分子の開発」

上記２つの研究は令和５年度全国高等学校総合文化祭自然科学部門に出場が決定しました！

高文連科学専門部の部・優秀賞 高文連科学専門部の部・優秀賞

高
文
連
科
学
専
門
部
の
部
・
優
良
賞

一般の部・優良賞

一般の部・優良賞

「植物の環境応答と
生体電位にかかわる研究」

「
錯
体
を
用
い
た
非
天
然
ア
ミ
ノ
酸

の
キ
ラ
ル
識
別
」

「Okitama Gender Innovation
 ～from young generation～」

「山形県南陽市白竜湖におけるコイ
（Cyprinus carpio）の系統判別」

興
譲
館
生
の
が
ん
ば
り

大
学
入
試
共
通
テ
ス
ト
激
励
会

44

Yonezawa Kojokan High SchoolYonezawa Kojokan High School


